| Comparacion de rendimiento de hoja verde en yerba mate (/lex
paraguayensis), utilizando diferentes dosis de fertilizante foliar
Organico Yasta y un fertilizante foliar de uso corriente en
Yerbal de plena produccién, en el Distrito de San Rafael del
Parana.
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I. RESUMEN

El experimento se llevo a cabo en la localidad de San Rafael del Parand, departamento de
Itapua en la Republica del Paraguay. Yerbal en plena produccion del Sr. Ramoén
Arzamendia, durante la zafra 2017-2018, parcela ubicada en la siguiente coordenada: S26
36.628 W 54 59,848. Con el objetivo de evaluar la eficiencia de la utilizacién de diferentes
dosis de aplicacion de fertilizante Foliar Orgéanico Yasta y un fertilizante Foliar de uso
corriente. El disefio experimental utilizado fue completamente aleatorizado con 5
tratamientos y 4 repeticiones, utilizando 3 dosis de aplicacion del fertilizante foliar
Organico Yasta (200cc/ha, 400cc/ha y 800cc/ha), una dosis de fertilizante foliar de uso
corriente y un testigo, La variable observada fue el rendimiento de hoja verde, resultando
con un mejor desempeiio la aplicacion del fertilizante foliar Orgénico Yasta a razon 800
cc/ha, seguido por la aplicacion de 200cc/ha del mismo fertilizante. El mejor tratamiento
(Yasta 800cc/ha) frente al testigo comercial aumento 12,8 porciento.

Ing. Agr. Joel Gonzélez



2. INTRODUCCION

Debido a que en la comunidad se encuentra una planta industrial que produce un
fertilizante foliar a base de kaa hee (Stevia rebaudiana Bert. Bertoni), se planteo la idea de
realizar una prueba en el cultivo de yerba mate, ya que es uno de los rubros mas
importantes comercialmente hablando de los pequefios y medianos productores de la zona.
Mediante el experimento se vio la posibilidad de demostrar que podria ser una alternativa
valida para el productor la utilizaciéon de un fertilizante foliar producido en la zona, con
mano de obra local que mediante ella genera una estabilidad econémica y social de las
personas que trabajan en la planta de produccion y teniendo un resultado positivo en el
cultivo podria ocasionar una mayor demanda del producto, con lo cual se vera beneficiada
la poblacién local, con el aumento de la demanda de mano de obra para la produccién y
procesamiento del fertilizante foliar.

3. MATERIALES Y METODOS

El trabajo inicio con la planificacién de la actividad en el mes de septiembre del afio 2017,
en el mes de ocubre-17 se realizé la delimitacion de las unidades experimentales de los 5
tratamientos y de 4 repeticiones, cada unidad experimental tenfa 500 m?, que contaba en
promedio de 36 plantas por cada unidad experimental. La parcela es de un yerbal en plena
produccion, iniciandose la primera aplicacion de los fertilizantes en la segunda quincena de
octubre, repitiendo la aplicacion a los 15 dias, y posterior a ello una aplicacién mensual,
siendo estas los primeros dias de diciembre, primeros dias de enero-18, primeros dias de
febrero-18, primeros dias de marzo-18, y primeros dias de abril-18 siendo esta la ultima
aplicacion. En total se realizaron 7 aplicaciones de los fertilizantes foliares. Durante ese
proceso se realizd 3 aplicaciones de herbicidas para el control de malezas y 4 aplicaciones
de insecticidas y acaricidas para el control de insectos y dcaros.

3.1. Descripcion de los tratamientos.
Tratamientos:

1- Testigo

2- Tratamiento con producto de competencia (BioAmino Extra 1 Its./ha)
3- Yasta 200 cc/ha.

4- Yasta 400 cc/ha.

5- Yasta 800 cc/ha.

Donde:
- T1=Testigo: No se utilizé ningun tipo de fertilizante foliar.

- T2=Tratamiento con producto de competencia. Se aplicé de forma manual 1000
ce/ 3i0Amino Extra en 200 litros de agua.
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- T3=Yasta 200 cc/ha: se aplicé de forma mensual 200 cc/ha de Yasta en 200 litros
de agua. |

- T4=Yasta 400 cc/ha: se aplico de forma mensual 400 cc/ha de Yasta en 200 litros
de agua. '

- T5=Yasta 800 cc/ha: se aplico de forma mensual 800 cc/ha de Yasta en 200 litros
de agua.

2,17 Contenido nutricional de los fertilizantes Foliares.
3.2.1 Yasta

- Nitrégeno (N): 0,12%

- Fosforo (P): 0,17%

- Potasio (K): 4,48%

- Calcio (Ca): 0,06%

- Magnesio (Mg): 1,02%

- Carbono (C): 14,61%

- Materia Organica: 25,28%

3.2.2 Bio Amino Extra.

Nitrégeno (N): 4% (50 /L)
Carbono organico total (COT): 23% (287 5g/L)
Densidad: 1.250 g/L..

33 Forma de aplicacién de los tratamientos.

Todos los tratamientos de aplicacion de fertilizante foliar fueron aplicados con una
pulverizadora accionada de forma manual (Tipo mochila), en donde para cada unidad
experimental se calculo la cantidad de caldo a aplicar de acuerdo a los tratamientos, por
ejemplo para el tratamiento 5 que corresponde a 800 cc/ha en 200 lts de agua en 500 m2 se
aplico 40cc de Yasta en 10 Its de agua.

3.4. Método de recoleccion y tabulacién de datos.

Por cada unidad experimental fueron seleccionadas 2 plantas representativas para la
cosecha. Fueron seleccionados esta cantidad de plantas por que se extrajo la totalidad de
las ramas y hojas de crecimiento del afo, de tal manera que los resultados fueran exactos,
ya que con una cosecha normal se realiza dejando ramas y hojas para la proteccion de las
plantas frente a las heladas y el calor del sol, ya que si se cosecha completamente todas las
plantas podria generar dafios considerables a las plantas y por ende a la parcela. La
cantidad de hoja y ramas que se suele dejar en una cosecha normal varia del 10 al 30%
dependiendo del criterio de cada productor.
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Como se menciono en el parrafo anterior por cada unidad experimental se cosecho 2
planta, extrayendo la totalidad de las hojas y ramas con el grosor permitido (12mm de
grosor) para la recepcion en el secadero, los datos fueron tabulados en una planilla.

3.5. Analisis Estadistico.

Los datos obtenidos fueron sometidos al andlisis de varianza, para determinar las
diferencias significativas entre los tratamientos fue aplicado el test de Tukey al 5% de
probabilidad.

'Ing. AgnJoel Gonzalez



4. RESULTADO Y DISCUSION

Rendimiento de hoja verde: el tratamiento que tuvo un mejor comportamiento fue el
tratamiento 5 con 117 kg (14,625 kg/planta y 10.530 kg/ha), seguido por el testigo (T1)
con 108 kg (13,5 kg/planta y 9.720 kg/ha), en el tercer lugar se posicioné ¢l tratamiento 3
con 106 kg (13,25 kg y 9.540 kg/ha), en cuarto lugar el tratamiento 2 con 102 kg (12,75
kg/planta y 9.180 kg/ha), posiciondndose en el ultimo lugar el tratamiento 4 con 98 kg
(12,25 Kg/planta y 8.820 kg.), al someter los resultados al analisis de varianza se encontrd
que no hubo diferencias estadisticamente significativa entre los tratamientos, sin embargo
en rendimiento a campo se observo con mejor desempeiio el tratamiento 5, que consistia en
aplicar 800 cc/ha de Yasta. Los resultados se pueden observar en las siguiente tabla y que
posteriormente se expresara en grafico con los rendimientos traducidos en kg/ha.

Tabla 1. Resultados de rendimientos de hoja verde de yerba mate, utilizando 2 tipos de
fertilizante foliar.

Tratamientos Resultado. Rendimientoen  Rendimiento por Rendimiento
' Unidad Experimental (Kg) Planta (Kg) Expresado en Kg/ha
T5 117 14,625 10.530
T1 108 13,5 9.720
3 106 13,25 9.540
T2 102 12,75 9.180
T4 98 12,25 8.820

Tabla 2. Analisis de varianza de las medias de los diferentes tratamientos.

Test:Tukey Alfa=0,05

gl: 12
Tratamientos Medias n E.E.
T 29,25 4 3,62 A
T1 27,00 4 3,62 A
T3 - 26,50 4 3,62 A
T2 . 25,50 4 3,62 A
T4 24,50 4 3,62 A

Medias con una letra comin no son significativamente dirferentes (p > 0,05)

En la siguiente figura se puede visualizar claramente que el tratamiento S5 tuvo un mejor
desempeiio a campo, siendo superior el rendimiento de hoja verde y la misma muestra una
diferencia superior a cada mejor tratamiento, es decir que el tratamiento 5 rindi6 810 kg/ha
mas que el tratamiento 1, el tratamiento 1 rindi6 180 kg/ha mas que el tratamiento 3, el
tratamiento 3 rindié 360 kg/ha mas que el tratamiento 2 y esta rindi6 360 kg/ha mas que el
tratamiento 4, es por eso que se argumenta que la mayor diferencia positiva se obtuvo con
el tratamiento 5.
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Figura 1. Gralico de rendimiento de hoja verde de yerba mate expresado en kg/ha,

utilizando 2 tipos de fertilizante foliar.

Tratamientos

Rendimiento de hoja verde de Yerba
| Mate Expresado en Kg/ha

Tabla 3. Comparacion economica del tratamiento que tuvo mejor desempefio frente al

testigo comercial.

Fert. Costo  Dosisfha  Total 7 Costo Rend.  Aumento Ingreso por Diferencia
Foliar Gs/L (L) aplic. total Kg/ha de rend. venta de econdmica
(L) "Fert. (%) hoja verde (Gs)
Foliar (Gs)
{Gs/ha)
Bio Extra  87.575 1 7 613.025 9.180 15.606.000
Yasta 130.000 0,8 5,6 728.000 10.530 12,8 17.901.000 2.295.000

En la tabla 3 se observar que existe un aumento de produccion de hoja verde utilizando 800
cc/ha del fertilizante foliar Yasta frente al testigo comercial que es el fertilizante foliar Bio

Amino Extra, lo cual se traduce en una diferencia positiva de Gs. 2.295.000 por ha a favor

de la aplicacién del fertilizante foliar Yasta (El precio de la hoja verde puesto en secadero

es considerado a 1.700 Gs/kg).
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5. CONCLUSION Y RECOMENDACION

- Se obtuvo un mejor desempefio la aplicacion de 800 cc/ha de Yasta en Yerbal de
plena produccion.

- Aplicando 800 cc/ha de Yasta rindio 1350 kg/ha de hoja verde de yerba mate frente
a la aplicacién de fertilizante Foliar Bio Amino Extra, que representa un aumento
del orden de 12,8%.

- Se ha observado menos cantidad de caida de hojas de yerba mate en las parcelas
donde se aplico el fertilizante foliar Organico Yasta, la misma no {ue cuantificada,
por lo que se recomienda realizar otra investigacion en donde el objetivo sea la de
cuantificar la caida de hojas en parcelas donde sea aplicado el fertilizante Foliar
Organico Yasta y en otra donde no se aplica.

- Se recomienda Aplicar 800 cc/ha de Fertilizante Foliar Organico Yasta al inicio de
la brotacion (setiembre) de hoja de la yerba mate, repetir a los 15 dias y posterior a
ello aplicar la misma dosis 1 vez al mes hasta los meses de abril 0 mayo.

- Replicar la recomendacion anterior en la misma parcela donde se realizd la
experimentacion combinando con las buenas practicas de manejo en la produccion
de yerba mate, para que la misma nos pueda servir como parcela de referencia para
la promocion del producto.

- Realizar prueba de comparacién de rendimiento en cultivos extensivos producidos
en la zona. '

- Se remienda realizar prueba de compatibilidad quimica y a campo en la mezcla de
productos fitosanitarios con el Fertilizante Foliar Orgédnico Yasta para la utilizacion
en cultivos extensivos desarrollados en la zona.
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ANEXO

1. Croquis de la disposicién de los tratamientos en la parcela experimental.
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2. Tratamientos y especificacion de dosis de fertilizantes foliares por cada unidad
experimental.

1- TI: Testigo: sin Abono foliar.
2- T2: Producto de competencia (BioAmino Extra 1 Its./ha): S0cc/tanque de 10 Its.

3- T3: Yasta 200 cc/ha: 10cc/tanque de 10 lts.
4- T4: Yasta 400 cc/ha: 20cc/tanque de 10 Its.
5- T5: Yasta 800 cc/ha: 40cc/tanque de 10 Its.

- Ing. Agr. Joel Gonzdlez



3. Tabulacién de datos y resultados

. Rendimiento
. Hoja verde Kg por Kg total por | por planta Rendimiento
Tratamientos | Repeticion | unidad Experimental | tratamiento | (Kg) por ha (KG)
T1 R1 33 )
T1 R2 30
T1 R3 15 108 13,5 9.720,00
T1 R4 30
T2 R1 29
T2 RZ 14 P EITE O RCR T I: FE s e e
) R3 30 102 12,75 9.180,00
T2 R4 29
T3 R1 34 _ -
I R2 20 e
T3 RS | 30 106 13,25 9.540,00
T3 R4 22 R
T4 R1 23
T4 R2 26 . 98 12,25 8.820,00
T4 R3 28 1
T4 R4 21 | - N
T T ST R
IR R T - N Bt 14625 | 10530,00
5 R3 21
TS R4 42 !
A
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